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© VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON KOMPOSITEN AUF CHROM BASIERTEN 
VERBUNDBESCHICHTUNGEN. 

© Das Verfahren zur Erzeugang von Kompositions- 
^erzugen auf der Chrombasis besteht m der etek- 
trochemischen Abscheidung aus e.nem **J 
mnnaselektrolyt der kolloidale Diamantclusterte.l- 
S ^neVGrosse von 0,001 bis 0.01 - ,n 
einer Menge von 5 bis 40 g/l enthalt 
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VERFAHREN ZUR ERZEUGUNG VON KOMPOSITIONSttBERZUGEN 
AUF DER CHROMEASIS 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf die 
Galvanotechnik und betrifft insbeaondere Verfahren zur 
Erzeugung von Kompositionsuberzdgen auf der Chrombasis. 

Die Uberzuge auf der Chrombasia finden auf verschie- 
denen Gebieten der Technikanwendung, beispielsweise zur 
Verl'angerung der Lebensdauer und Zuverl'assigkeit von 
Preaaformen, Ziehdusen, Zylinderh'ulaen und Kompresaiona- 
ringen der Verb renaungsmo tore und anderen Baugruppen, die 
unter grosaen Beanapruchungen durch die Reibung, den 
abraaiven Ver S chlei33 und die Kavitation betrieben wer- 
den* 

Die Kompoaitionauberzuge atellen ein Tragermetall, 
gegebenen falls Chrom, dar, daa eine Diaper si onsphaae 
aus uberharten Teilchen enthalt. Derartige Uberzdge wei- 
sen erhbhte phyaikaliach-mechanische Eigenschaf ten und 
eine hohe Verschleisaf eatigkeit auf. Eine besonders grosae 
Verbreitaag haben Uberzdge gefunden, in denen diese 
Kenndaten hauptsachlich durch die Diaperaionsphase beatiramt 
werden und daa Metall nur zur Bindung der Diapersions- 
teilchen untereinander und mit der Werkstuckoberf lache 
dient. 

Bekanntlich (E.M.Sokolovakaya, "Phyaikaliache Che- 
mie der Kompositionawerkatoif e" , Herauag. v.MGU, 1976, 
S.230) erreichen die phyaikalisch-mechaniachen Kenn- 
daten und die Ver achleisaf eatigkei t der Kompositions- 
dberzdge ihre maximale Werte bei einem Gehalt an der 
Diaperai onapnaae von 5 bis 10 Vol.% und bei einer Ver- 
ringerung der Teilchengr'oase in dieaer Phase auf 
0,5 bis 0,01 um. Ea gilt, dass durch eine weitere Ver- 
ringerung der Grbase der Teilchen ihr Gehalt im Uberzug 
reduziert und ala Polge die tiberzugsgdte verschlechtert 
wird. Deawegen gibt es keine Empfehlungen hinaichtlich 
des Einsatzes der Diaperai onaphaae mit einer Teilchengros- 
se unter 0,01 um in Kompositionsuberzdgen. 

In der Regel werden die Kompositionsuberzdge mit den 
darin diapergierten Teilchen durch die Abscheidung aus 
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4- M e daa Salz dea abzuacheidenden 
Elektrolyten erzeugt, dxe daa *a Duron die 

der Dispersaonspbase, da Se4imen tation und 

ssssr.^ - sr. s - — — 

peraionsteilchen gestellt wird, xs ^ 
hocnaggressxve (hocnsauere; ve 

Diamantteilchen beaondera 8 eel8ae *' von K om- 

Es gibt menrere Verfahren zur Erzeugung v 

»v auf der Chrombaaia. Ea 1st bex- 

pogi tio,auber,ugen au^d- ^ 

Elektroxy*, leilchengrosse von 

0,01 Ms 0,1 um (S«.*ullan H. (Moa . 

m4 das Werfcstuc* eingebracbt and «a 

derlieber Dichte wird angelegt. * at ° 4 * chrM . 

25 2U bebsnd.nde -J^jSL" 

ubersug erzeugt, «« be3ltzt eine erhohte 

Versehleissfestigfceit, Ko f™ s *° n3 . .. . Jedoch ist der 

». . -t mit der Werlcstuokoberflaohe. Jeaocn 
festigkeit nit der we .„ 8t3rung bei Temperatur- 

ver rait -^r^Ir^: lU, Ma- 

kow. "Werkzeug nat Dxaman g Diese tjberzuge 

wer den nor .» olme 3 pe Z ielle Bearbeitung 

ro axona- und Verachlexas ^ 
nicht eingesetzt werden, durch dxe axe 
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Diamantteilchen abgestumpft werden, urn ebene Plachen 

auf der Arbei tsoberfl'ache zu bilden, was arbeitsauf wen- 
dig 1st und den Einsatz von Diamantwerkzeug, d.h. zu- 
s'atzliche technologische Operationen erfordert. 

Es ist ein weiteres Verfahren (GB, B, 1391001) zur 
Erzeugung von Kompositionauberz'ugen auf der Basis von 
Metallen und insbesondere von Chrom bekannt. Geraass die- 
sem Verfahren werden ttberzuge aus einem Elektrolyt mit 
folgender Zusammensetzung: 

Cr0 3 250 g/1 

H 2 S0 4 1,25 bis 2,5 g/1 

bei einer Katodenstromdichte von 6,4 bis 10,7 A/dm 2 ab- 
geschieden. Als Dispersionsphase werden naturliche bzw. 
k'unstliche Diamante mit einer Teilchengrbsse von 0,01 
15 bis 30,0 urn in einer Menge von 10 bis 30 g/1 1 Elektro- 
lyten verwendet. Die bei diesem Verfahren verwendeten 
dispersen Diamentteilchen besitzen scharfe Kanten und ha- 
ben deswegen abrasive Wirkung. Urn einen ttberzug mit Anti- 
friktionseigenschaften nach diesem Verfahren zu erzeugen, 
20 sollen die Diamantteilchen im ttberzug mit den scharfen 
^ Kanten nach ihnen und mit den ebenen Plachen nach aussen 
hin orientiert werden, wodurch die Technologie des Pro- 
zesses komplizier ter wird. Urn die Sedimentationsbestandig- 
keit der Diamantsuspension im Elektrolyt zu gewahrleisten, 
25 werden die Diamantteilchen sukzessiv in Salzsaure, Natron- 
lauge, im Schwef elsaure-Kumarin-Gemisch, in einem anionic 
schen Tensid behandelt, dann getrocknet und in eine kon- 
zentrierte Metallsalz- bzw. Saurelosung fur die Langzeit- 
lagerung bzw. gleich in den Elektrolyt fur den unmittel- 
30 baren Einsatz eingef'uhrt, wodurch die Technologie des 
Prozesses ebenfalls komplizier ter wird. Ausserdem ist 
die Katodenstromdichte bei diesem Verfahren gering, 
woduroh die Prozessleistung herabgesetzt wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
35 ein derartiges Verfahren zur Erzeugung eines Komposi- 

tionsuberzugs auf der Ghrombasis zu schaffen, durch welches 
ttberzuge mit einer erhohten Karte, Verschleissfestigkeit, 
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mil hohen Antif riktionseigensohaf ten bei einem niedrigen 
DiamantenverbraucH nach einer einfachen Technologie 

erzeugt werden. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass exn der- 
5 artiges Verfahren zur Erzeugung von Kompoaitionsuberzu- 
gen auf der Chrombasis durch die elektrochemische Ab- 
scheidung aus einem Verchromungselektrolyt, der eine 
Diamantteilchentrube enthalt, vorgeachlagen wird, bex 
dem erfindungsgemass als Diamantteilchen kolloidale 
10 Clusterteilchen mit einer Grosse von 0,001 bis 0,01 um 
in einer Menge von 5 bis 40 g/l verwendet werden. 

Ala Verchromungselektrolyt werden Hartverchromungs- 
elektrolyt bzw. selbateinatellbare Elektrolyte (Puffer- 
elektrolyte) eingesetzt. 
« Die in diesem Yerfahren verwendeten Cluaterdxa- 

mantteilchen haben eine kugel- bzw. eine ovalnahe Form 
und besitzen keine scharfen Kanten (keine abrasive Wirkung). 
Derartige Diamanten bilden sedimentations- und koagu- 
lationabestandige Systems in Elektrolyten, sowohl bex ^ 
20 der Arbeitskonzentrationen der Komponenten als auoh bex 
einer erhohten Konzentration deraelben (Elektrolyt- 

konzentrate). . , 

Wie obenerw'ahnt, hat man angenommen, dass bex exner 
Verringerung der Teilchengrosse in der Dispersionsphase 
25 unter 0,01 um die Eigenschaf ten der ttber^uge ver- 

achlechtert werden. 

Bei der Verwendung der Clusterdiamanten mit exner 
Teilchengrosse unter 0,01 um nimmt jedoch die Harte, dxe 
Haftfestigkeit mit dem Werkstuck, die Verschleissf estxg- 
30 keit des erzeugten ttberzugs wesentlich zu. Das 1st damxt 
verbunden, daaa die Clusterdiamanten der ausgewahlten 
Grosse eine geringe Tragheit haben, wodurch der 3 toff trans- 
port der Diaper si onspnase aus dem Elektrolyt auf dxe zu 
bedeckende Oberflache unter besonders gunstigen Bedingun- 
« gen vor sioh geht, was die Abscheidung der Uberzuge hex 
.hohen Stromdiohten ermoglicht. 3s wurde f eatgestellt , 
dass bei der elektrolytischen Chromabscheidung (sowxe 
bei der chemischen und der elektrochemischen Abachexdung 
anderer Metalle, wie beispielswexse Kupfer, Nickel, Silber) 
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die Clusterdiaraanten aufgrund ihrer hohen phyaikaliach- 
chemiachen Aktivitat ala Kriatalliaat ionazentren (Keime) 
wirken, aus den en die Metallers tarrung beginnt. Infolge 
einer groaaen Anzahl der am Prozess beteiligten Teilchen 
hat die Kriatalliaation einen mehrkeimigen tnaasenhaf ten 
Charakter. Der entatehende Uberzug hat kleine atrukturel- 
le Pragmente ohne Fernordnung in der kriatallinen 
Struktur. Der Groae nach aind die Chromkristallite nahe 
an die Diamantt eilchan, was durch die r'6-ntgenografiache 
Phasenanalyae und Elektronenmikroakopie nachgewiesen 
wurde. Durch die Verbindung einea praktiach tragheita- 
losen Stoff tranaporta der Teilchen der Diaperaiona- 
phaae und der maaaenhaf ten Chromkriatalliaation koramt 
ausserdem eine gleichmaaaige Abaoheidung dea ttberzuga 
auf den "aquipotentiellen Oberfl'achen zuatande. 

Durch eine geringe Chr omkriatallitgrosae (hoher 
Zerkleinerungagrad der Struktur) wird die Mikroharte der 
Oberz'uge weaentlich ( um ein 1,5 bia 2,5fachea) erhoht, 
die Verachleisafestigkeit der ttberz'uge um ein 2,5 bia 
3, Of aches im Vergleich zu den Uberziigen verbesaert, die 
Diamanten mit einer Teilchengr'oaae von 0,01 bia 0,5 am 
ala Diapersionsphaae enthalten. 

Auaaerdem wurde ea experiment ell f eatgeatellt , daaa 
durch die Einf'uhrung der Cluaterdiamant en in die Ver- 
chromungaelektrolyte die Energieschwelle der Reduktion 
von Cr 6+ bia Cr 3+ heruntergedr'uckt wird, wodurch daa anfan- 
gliche "Durcharbeiten" dea Elektrolyta wahrend 4 bia 6 
Stunden mit beliebigen Kathoden zur Bildung von Cr -Ionen 
im Elektrolyt entfallt. 

Auf dieae Weiae fuhrt die Verwendung der Cluaterdia- 
manten zur Erzeugung von elektrochemiachen Kompoaitiona- 
uberz"ugen auf der Chrombasis zur Anderung des Bildungs- 
mechaniamus dea ttberzuga und zu einer weaent lichen Ver- 
besserung aeiner Eigenachaf ten, u.zw.: 

- die Cluaterdiamant en bilden atabile Diaperaionen 
in Verchromungaelektrolyten; g + 

- die Cluaterdiamant en fordern die Reduktion von Cr 
bia Cr 3+ , wodurch die Vorbereitung dea Prozeaaea erleichtert 
und der Ene rgi eauf wand fur die Prozeaaf uhr ung verringert 
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wird; 



- aureh eine kXeine ***** Cgeringe Tragh.lt) *.» 
Cluster wird ein wirkaamer Stof ftranapart der 
^"en a. die an bedeekende O^^ZZ'- 
Xeiatet, wodurch der Betrieb .it behen Strc.dxchten 

^Tl^Z einer behen phyaikaX dao— ^a~ 
tivitat der Ciuaterdiamanten kemmt eina massenhafte Chro. 
vristaiXisation auatande, wedurch aina aaperhoeh- 
^aperae Strnktur daa uberangs .it erhehter Mikroharte 
und Versohieissfeatigkeit entatehtj „ 0 „ to in S ter 
. infalga der kleinen Ab.eseungen dar Dxaaant cluatar 
nnd aer C h ro m krietallite «ird daa Mikrop, 
fl aehe ganau kepiert, waduroh die gaaamta Ha 
a Xs Folge dia ^ahatbaaaapruahungaa vargroaaart wardan, 
ale aum Abreisaen das Oberaugs vcm GrundmetalX fuhren 

- eina erhehte BberaugsgUte wird bed exnem gerxn- 
gen Diamantengehalt van 0,3 bia 1,0 Ma33 ^"" n '^. . 
uTeraog -ieXt, wee den Proaeea -b ht 

Glusterdiaraanten haben erne ernon^ 

durcb aina niedrigara EnergieecWelle der W- 

reduktien, aina .aaaenhafte ««- tol '*» l ^^f 
ien Oluaterdiamentan, eina airksamen . S *°« l ^ S ?° r ' h . 
nn die an bedeckende Werkafaekeberflaahe Wird eina gXexen 
Taaaxga Abaaheidung daa Uberauga ear acaipotentxellen 

^^troefrrrrc^atardia.antan -V—ga- 

, eXektroX y ten betragt 5 bia 40 g/ X ^ t ^/^>c« 
01 naterdi M antengenalta uber 40 g/1 fubrt ^ 

Verdioknag and St '^"^TuS^- «-* *« 
die Gaaauasehexdang, die Ele "" ly ^ verringerung 
Stro.durohfluss erschaer * ««*^^^ ^ 5g/X wird 
c aea Oiuaterdiamantengehaita dm Elektreijn; ui 

ai. Obersugagute weaentlich varaahXeobtert. Der Gehalt an 
die uberzugagu ElektreXyt wird in Abhangigkeit 

aen 01uaterdie.anten x» Blek *"^ be nandeinden Werkatiicke 
vo „ aer Q.5.M and der Par. der an *>*«^ gohnei4 . 
gewahXt. Fir die kieinen Werkstuake mlt acharlen 
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kanten sind Elektrolyte mit einem Clusterdiamant enge- 
halt von 15 bis 40 g/l besonders gut geeignet. Zu diesen 
Werkst'iicken z'ahlen beispielsweise d'unne Klingenwerkzeuge, 
Zahnbohrer, mikrochirurgische Instrumente. Durch eine 
hone Konzentration der Clusterdiamanten im Elektrolyt 
wird die elektrische Feldstarke an den scharfen Kanten 
der Werkst'dcke ver ringer t und die Wahrscheinlichkei t 
der Dendritenbildung reduziert. Die Elektrolyte rait 
einer Konzentration der Clusterdiamanten von 5 bis 15 g/l 
gestatten es, Oberflachen grosser Werkst'dcke wie Stem- 
pel, Matrizen, Hydraulikzylinderstangen, Zylinder der Ver- 
brennungsraotore, P'uhrungen, Getriebe- und Wechsel- 
getriebezahnrader, andere Teile von Maschinen und Me- 
chanismen zu verfestigen. In diesem Pall ist die 
Elektrolytviskosit'at noch nicht zu hoch, und der Pro- 
zess l'auft bei der naturlichen W'armekonvektion im 
Elektrolyt wirksam ab. 

Die Temperatur des Elektrolyts wird bei der Ab- 
scheidung der ttberzuge auf der Basis von Chrom und Clus- 
terdiamanten in Abh'angigkeit von der Zweckbestimmung 
des Werks tucks eingestellt. So bed'urfen beispielsweise 
reibungsbeanspruchte Baugruppen, Lager, P'uhrungen, 
Hydraulikzylinder, Zahnrader, der Uberz'uge mit einer 
niedrigen Reibzahl, einer hohen Verschleissf estigkeit bei 
reduzierter H'arte; die Elektrolyttemperatur wird in 
einem Bereich von 35 bis 50°C eingestellt. Pur Schneid- 
werkzeug, Stemperl und Matrizen, Kompressionsringe und 
Nockenwellen der Verbrennungsmotore, d.h. in den Fallen, 
wo der ttberzug grossen Druck- und Scherbeanspr uchungen 
ausgesetzt wird, wird die Elektrolyttemperatur von 50 
bis 70°C eingestellt. 

Die Katodenstromdichte in Elektrolyten fur die Ab- 
scheidung der tjberz'uge auf der Basis von Chrom und Cluster- 
diamanten wird in einem breiten Bereich in Abh'angigkeit von 
der gewunschten Struktur des Uberzugs (beispielsweise 
lamellare oder s tengelinge) , von den geforderten optischen 
Eigenschaften des uberzugs (opal oder gl'anzend) sowie von 
den hydrodynamischen Vernal tnissen des Prozesses eingestellt. 
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Bei einer f reien KonveKUon „ «L - ^ 
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d en oekannten Verfahren ^ de» Plas.a, 

Ionen- and Detonatxonsspritzen, « Bo Kohle n- 

verf estiguns der Oberflacne oat Stxckstof , 
staff a.a. Ciirom ^d Cluater- 

diamanten werden zur Verfeetxgoag at# DaS sin d 

Schneidwertaeuge «ie Sewin zahnbohreri 

Pre3 s»er te euge Metallen< Telle von 

Stempel sum KalU "* ZiehM * 4er , K „ibenringe, 

Masobinen und '^2^, 
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Tabelle 1 



Werkstuck 



Das bekannte Ver- 
f estigungsverf ah- 
ren 



Verlangerung 
der Betriebs- 
dauer des er- 
f indungsgemass 
erzeugten ttber- 
zugs im Ver- 
gleich zu den 
bekannten Ver- 
f ahren 



Pressenausriistung zum Kalt- 
pressen von Metallpalver 


Karboni trie rung ^um ein 15 bis 

90faches 


Matrizen und Stempel zum 
Kalttief Ziehen von Metal- 
1 en 


Verchromen 


jam ein 2,5 bis 
4 f Of aches 


Metallsageblat t er 


Har ten 


/urn ein 4,0 bis 
8, Of aches 


Gewindebohrer 


Hart en 


jom ein 4, 0 bis 
5, Of aches 


Gewindebohrer 


Titannitrid 


jam ein 1,3 bis 
1 f 5f aches 


Bohrer ( f iir GFK) 


Har ten 


jum ein 10 bis 
30faches 


Senker (fur GPK) 


Har ten 


jum das 50fache 


leaser fur Schadelope- 
rationen 


Har t en 


jam das 11fache 


Zahnb ohrer 


Verchr omen 


yum ein 5 bis 
12faches 


Verbr enn ungsmo t ors teuer- 
wellen 


V ere hr omen 


jum ein 2 bis 
2, 5faches 


Zylinder fur Verbrennungs- 
motore der Spor tmotorrader 


Verchromen 


jum ein 2 bis 
3faches 



Matrizen und Stempel aus 

Kohlenstof f stahl zum Ziehen 

von hochfesten Stahlen Hartmetall 



Feilen, Nadelfeilen 



Har t en 



am ein 0,9 bis 
1 ,0f aches 

jum ein 2,5 bis 
4, Ofaches 
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Bas Verfanren zux Erseugung von ^po S iti«3uber- 
■• /der Basis von Onrom and CXusterdiamanten «t 

Sr^on Sic, and — .oXgenderweiae durcbge- 

fatt ; n einen au, die Janata Weise 

. • a A his 6%xges waasnges Cluster 
EieKtroXyt «rd em ♦ ta. , ltt3terdiaman tengehaX t im 

diamantfcoiloid eingef utet. Der Ola Dehande Xnde 
EXektroXyt betragt 5,0 Ma 40,0 g/X. " eolyt _ 

Wertotuo*. das als Katode dient, 

|Q *ad eingetauch , d«- - f Blei ode r aua 

vorgewarmt wxrd. Die Anoden we 

einer Blei-Antitton-Legxerung ^•^•^ pi . lllir « lfl e 
aus einem elelctrolytbestandigen Hateaal 

aua Titan. Olaa, Keramik oder Kunatstoff 
aus ut.au. . mektrolyt mechanxach oder 

iB . der inbetrieonahme wxrd der Elekt ^ ^geruhrt. 

20 KonveKtion dee BXeMroXyta rtrd ln Ab _ 

Die Dicke der aufsutragenden Uoerzuge axr 

von de, zt::i 

gesteXXt. SXe Kann -i^Xav.a.aa °£ 
nc fur Eadierkiingen, 0,5 Ma 5,0 urn i 
25 in o bis 50,0 ^ra fur Pressenausrustung, 80,0 bis , 

rat hergestellt, aas zui .. t wird> Da s Kon* 

tion dea »™ ; ^Yagernng 

sentrat gaa a tat aa dan Tran verelnfa onen. 

der EXekt S b 6 Z Pedes »it den Clusterdia- 
35 Wata6 f ^ wvaa and die erf orderiiobe Korre.tur 

der ttbarsuge auf If erics too to tomplxzxer ter Perm 



# 
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Anoden und Schirmbleche eingesetzt, die auf die be- 
kannte Weise gefertigt werden. Die Vorbereitung der 
Werkstucke zum Auftragen der ttberzuge, u.zw. die me- 
chaniache Bearbeitung, Entfetten, Beizen, Entfernen 
der Oxidfilme, wird ebenfalls auf die bekannte Weise 
durchgef uhr t • 

Zur besaeren Verstandnia der vorliegenden Erfindung 
werden konkrete Durchf'uhr ungsbeiapiele angef uhrt . Die 
nachstehend angegebenen Zusammenaetzungen der Elektro- 
lyte achliessen die Moglichkeit nicht aus, dasa in diese 
verschiedene Zusatze beispielsweise zur Verringerung der 
Oberfl'achenspannung des Elektrolyts oder der Verdampfung 
eingef'uhrt werden. Ea iat zu ber'dclcaichtigen , daas derarti 
ge Zusatze rait den Clusterdiamanten zuaammenwirken und zur 
Bildung von Fraktalclustern, zur Koagulation und Sedimen- 
tation der Diaraanten f uhr en k'onnen, wodurch die Wirk- 
sarakeit des Prozeaaea und die ttberzugsg'ute beeintrachtigt 

werden. 

Beiapiel 1. 

Im deatillierten Wasser werden 250,0 g/1 Chroman- 
hydrid, 2,5 g/l Schwef els'aure auf einanderf olgend gelost 
und daa 6%ige w'assrige Clusterdiamantenkolloid mit einer 
Diamantteilchengrosse von 0,001 bia 0,01^um wird einge- 
f'uhrt. Die Menge dea Clusterdiamanten im Elektrolyt 
betr'agt 5 g/l. Der hergestellte Elektrolyt wird in eine 
dampf-, heiaswasser- oder elektrisch-beheizte Wanne 
gegoasen. Der Elektrolyt wird auf eine Temperatur von 
35°C erwarmt. In die Wanne werden Anoden eingehangt, 
das zu behandelnde Werkstuck dient als Katode. Bei der Be- 
handlung der Werkstucke komplizier ter Form werden spe- 
zielle Anoden und Schirmbleche eingesetzt. 

Das Werkstuck wird sorgfaltig gereinigt, in bekannter 
chemischen und/ oder elektrochemischen Bandern entfettet, 
gesp'iilt und an die elektrische Schiene der Katode ange- 
sc hloaaen. 

Es werden genormte Gleichatromquellen mit Spannungs- 
und Stromregelung sowie mit Stromumpolung eingesetzt. 

Die Werkstucke werden in den Elektrolyt eingebracht, 
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auf d ie Elektrolytte.peratur erwarmt, der 
negativer Polung and einer Starke von 30 A/ dm far 
neS J . Upt dann W ird der Strom mxt po- 

fur 30 s eingeschaltet, dann wx w ^ rend 15 s 

sitiver Polong and einer Starke von 60 A/dm wahrend 
anaelest and der Strom mit positiver Polung and mxt 
Tex S arte von 30 A/dm 2 eingeschaltet. Die A.scheidangs- 
rJXkelt des ttbersuge betragt 1,0 bis l^um/min 

Die Mikroharte des uberzugs, gemessen nach der Methe 
de der Eindruckung einer Naturdiamantpyramide mxt 
0 eLem Spitsenwinkel von 108,9 Orad, betrug 6 5 0 kp/mm . 
Beispiele 2 bis 5. 

Di e tWige warden gemasa BeispieX 1 er ? eug . Die 
Henge der 01a.terdia.ant en 1> EXeWrolyt betrag ^C. 
sn %o 40 pJ\ respeMiv. Dabei betragt die mittiere 
„ MiLroharte far er/engten "berange 340, 1130, 1206, 1030 
kp/mm respektiv. 

Beispiele 6 bis 8 

Die liberie werden 5 «» Beispiel 1 «"«*'^_ 
Claaterdiamanten warden in einer Mange von ^ 55 70 c 
men Der Slaktrolyt hat eine Temperatar von 45, 55, 
20 res'pewL Dabei betragt die .ittlara MiUreharte der 
tr/engta! uberzuge 1020, 1410, 1280 KpW respefctiv. 

rrtLLrtan Waaaar warden 
o 5 k/1 Sohwelelaanre geloat, 6 g/1 Banamau , 
25 Kaii-fXaoroailifcat and das 4*ige Wwassrige 0Xo.t«- 

dia»anten*olXoid warden eingefohrt. Die CXasterdiarcant- 

^^rtrgelllte BXeKtreXyt an t eine operator 

55! 2°0 trwarmt and wahrend 15 min aai die befcannte 
30 van 55± 2 0 erwar* 3Chme rlosbaren Kempenen- 

™ Ser ^ 1 LxlaaraaiXika* and Baria«aXfat, in die 
^L^ah^n XtXiche nachioXgende Operationen 
Laaung aberzafahren S „ Kato denatrom- 

werden gemass BeiapieX 1 dnrchgelan x . 

Z«Z i,1 VX^l. - «ber a agsei g enscha £ ten aind 
in der Tabelle 2 angefuhrt. 
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Beispiele 10 bis 14 

Die Uberziige werden gemass Beispeil 9 erzeugt. 
Der Gehalt an den Clus terdiamanten im Elektrolyt 
betrug 2, 4, 10, 20 40 g/l respektiv. Die Uberzugseigen- 
schaften sind in der Tabelle 2 angefulirt. 

Die Yersohleissf eatigkei t der Uberzuge wurde auf 
einer Reibmaschine nach der Backe-Rolle-Me thode unter 
Tropf enzuf uhrung von niedrigviskosem 01 gepriift. 

Die Reibflache betragt 1 cm 2 , die Reibf lachenbe- 
lastung - 100 kp. 

Die Prufdauer betragt 100 Stunden, die Gleitge- 
schwindigkeit in der Kontaktst elle - 0,8 m/s # Die Backe 
and die Rolle sind aus Stahl mit einem Chromgehalt von 
4% Massenprozent gefertigt. Die Uberziige werden auf die 
15 Backe aufgetragen* Die Rolle wirkt als Gegenkorper. 

Durch die Verwendung der Clust erdiamant en gemass 
den obenangef lihr ten Beispielen vvird der abrasive 
Verschleiss des Gegenkorpers herabgese tz t , die Reibzahl 
und die Temperatur in der Reibungszone nehmen ab, 
Beispiel 15 

Im destillier ten Wasser werden gemass Beispiel 9 
225 g/l Chromanhydrid gelost, 6 g/l Stromtiumsulf at , 
20 g/l Kliumfluorosilikat und Clust erdiamanten werden 
eingefuhrt. Die Prozessdaten werden ebenfalls gemass 
Beispiel 9 eingestellt* Der genannte Elektrolyt hat eine 
geringere Atzwirkung im Vergleich zu den Elektrolyten 
gemass den Beispielen 1 und 9. Er wird vorzugsweise 
fur Werkstucke aus Aluminium und seinen Legierungen 
sowie fur Werkstucke kleiner Abmessungen, fur Werkstucke 
mit scharfen Kanten, wie Klingen, Nadeln, Kleinbohrer, 
Zatmbohrer verwendet. Die Mikroharte und Yerschleiss- 
festigkeit der ttberziige sind equivalent mit denen gemass 
Beispiel 9. 



« 
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Tabelle 2 

Yergleiohswerte der Uberzuge ^ _ 

5^^^psss=s-«^^5-sr 

gehalt xm 2 in 

ttberzug giektro- Ve rschlT Verschl. kp/n» der Rei- 
lyt, des ttber-des Ge- bungs- 
8/1 zugs, genkor- zone, 

pers, o G 
jam 



Cbrom ohne 
Dispersions- 
phase 

Chrom mit 
Diamanten 
0,01 bis 
0,50 urn 



20,2 



15 



5,6 



Chrom mit den 

Cluster- 

di am an ten 2 

(Beispiel 

10) 



8,9 



4 4,3 

(Beispeil 
11) 

10 2,9 
(Beispiel 
12) 

15 2,0 
(Beispiel 
9) 

20 5,3 
(Beispiel 
13) 

40 7,7 
(Beispiel 
14) 



27,0 0,15 610 185 



47,0 0,24 790 170 



29,0 0,14 710 165 



26,5 0,10 920 165 



25,4 0,09 1480 160 



24,0 0,09 2100 155 



30,4 0,13 1900 175 



27,2 0,14 1630 180 



Das erfindungsgemasse Verfahren zur Erzeugung von 
Kompositionsuberzugen auf der Cfrrombasis kann 
denen Gebieten der Technik beis P ielsweise und insbesondere 
im Maschinenbau zur Erhohung der Standzeit und Zuverlas- 
siskeit von Schneidwerkzeug, Pressenausrustung, Ziehma- 
trSen fur Metall, Teilen von Maschinen und Mechanxsmen 
Anwendung find en* 



EP 0 386 245 A1 

- 15 - 

PATENTANSPRUCH 

Verfahren zur Erzeugung von Kompositions'uberzugen 
auf der Chrombasis durch die elektrochemische Abschei- 
dung aus einem Verchromungselektrolyt , der eine Diamant- 
teilchentxiibe enth'alt, dadurch gekennzeichne 
dass als Diamantteilchen kolloidale Cluster teilc hen mit 
einer Gr'osse von 0,001 bis 0,01 jum in einer Menge von 
5 bis 40 g/1 verwendet werden. 
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